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Abstract: 
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A piston for a telescopic cylinder to be used as a shock absorber has plane front and rear sides with 
truncated cone surfaces which leave a broad groove between them. A sliding ring, made of PTFE 
with 25% of carbon filler is made with an undersize inner dia. which is pushed over the faces and 
holds tight on the piston because of the memory action of the PTFE. 

ADVANTAGE - This reduces the mfr. costs yet retains its sealing capacity without much stick-slip 
effect. 
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© Teleskopierende Vorrichtung sowie Verfahren zu deren Herstellung. 



Eine teleskopierende Vorrichtung, insbesondere 
Stofldampfer weist ein Zylinderrohr und einen darin 
axial verschieblichen Kolben auf. auf dessen Um- 
fangsfiache ein Gleitring aus einem PTFE-Material 
(Polytetrafluorathylen) angeordnet ist, der an Absat- 
zen zur Verhinderung einer Axialbewegung anliegt 
und mit der Innenwandung des Zylinderrohrs in Be- 
riihrung steht. Damit trotz wesentlich geringerer Her- 
stellungskosten uber den Umfang gleichbleibende 
Dichtheit und Gleitverhaltnisse gewahrleistet sind. ist 
der Gleitring (7, 19) endlos ausgebildet und umfaflt 
den Kolben (1. 11) mit radialer Schrumpfspannung. 
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Teleskopierende Vorrichtung sowie Verfahren zu deren Herstellung 



Die Erfindung betrifft eine teleskopierende Vor- 
richtung, insbesondere einen Stofldampfer, mit ei- 
nem Zylinderrohr und einem darin axial verschiebli- 
chen Kolben. auf dessen Umfangsflache ein Gleit- 
ring aus einem PTFE-MateriaJ angeordnet ist. der 
an Absatzen zur Verhinderung einer Axialbewe- 
gung anliegt und mit der innenwandung des Zylin- 
derrohrs in Beriihrung steht. Die Erfindung bezieht 
sich ferner auf ein Verfahren zur Herstellung einer 
teleskopierenden Vorrichtung, bei dem ein Gleitring 
aus PTFE geformt und urn den Kolben unter Anla- 
ge an Absatzen gelegt wird. 

Aus einem Zylinderrohr und einem Kolben be- 
stehende Vorrichtungen werden in der Hydraulik 
und Pneumatik in vielfaltigen Ausfuhrungsformen 
eingesetzt. In der Ausfuhrung als Teleskopzylinder 
mit einer an dem Kolben befestigten und aus dem 
Zylinderrohr herausragenden Kolbenstange werden 
solche Vorrichtungen insbesondere als Dampfer 
Oder als hydraulisch bzw. pneumatisch betatigte 
Druckzylinder eingesetzt. Die Kolben soicher Tele- 
skopzylinder werden haufig an ihren Umfangsfla- 
chen mit Gleitringen versehen, uber die sich je- 
weils der Kolben an der Innenwand des Zylinder- 
rohrs abstiitzen kann. Die Gleitringe haben gleich- 
zeitig Dichtfunktion. 

Als besonders geeignetes Material fur solche 
Gleitringe hat sich Polytetrafluorathylen - abgekurzt 
PTFE - erwiesen. da es chemisch sehr bestandig 
ist und zudem niedrige Gleitwerte mit nur sehr 
geringem Stick-Slip-Effekt hat Dabei sind unter 
PTFE-Materialien nicht nur solche zu verstehen, 
die aus reinem PTFE bestehen. sondern auch mo- 
difi2iertes PTFE, das verschiedene Beimengungen 
enthalt. wie insbesondere Kohle Oder Metalle. Die 
Beimengungen kdnnen vor allem bei Metallen uber 
50% liegen. Gleichwohl wird auch in solchen Fallen 
von einem modifizierten PTFE-Material gespro- 
chen. 

Bei dem bekannten Teleskopzylinder der ein- 
gangs genannten Art weist der Kolben auf seiner 
Umfangsflache eine umlaufende. breite Ringnut 
auf. in die ein endlicher Streifen aus PTFE-Material 
eingelegt wird. Seine Dicke ist im Verhaltnis zur 
Tiefe der Ringnut so bemessen, dafl der aus dem 
Streifen gebildete Gleitring uber die Umfangsflache 
des Kolbens vorsteht. An der Stoflstelle uberlappen 
sich die Stirnflachen stufenformig. 

Aufgrund der Tatsache. dafl bisher verwendete 
Gleitringe endlich ausgebildet sind. treten an den 
einander zugewandten Stirnseiten zwangslaufig Un- 
dichtigkeiten auf. die zudem je nach Temperatur 
und Toleranz erheblich voneinander abweichen. 
Auflerdem haben die Gleitringe eine gewisse Lose 
innerhalb der Nut, die ebenfalls eine Ursache fur 



nicht reproduzierbare Dichtverhaltnisse ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. bei 
einer Vorrichtung der eingangs genannten Art. die 
Kombination aus Kolben und Gleitring so zu gestal- 
5 ten, dafl trotz wesentlich geringerer Herstellungsko- 
sten uber den Umfang gleichbleibende Dichtheit 
und Gleitverhaltnisse gewahrleistet sind. sowie ein 
Verfahren zur Herstellung dieser Vorrichtung bereit- 
zustellen. 

io Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch 

gelost. dafl der Gleitring endlos ausgebildet ist und 
den Kolben mit radialer Schrumpfspannung umfaflt 
Auf Grund seiner endlosen Ausbildung zeichnet 
sich die erfindungsgemafle Vorrichtung durch uber 
is den Umfang gleichbleibende Dicht- und Gleitver- 
haltnisse aus. Die radial, nach innen gerichtete 
Schrumpfspannung sorgt im ubrigen fur einen fe- 
sten Halt des Gleitrings. 

Der erfindungsgema/te Grundgedanke kann in 
20 zwei Ausfuhrungsformen konkretisiert werden. Bei 
einer der beiden Ausfuhrungsformen werden die 
Absatze. an denen der Gleitring zwecks Verhinde- 
rung einer Axiaibewegung anliegt, von wenigstens 
einem ringformigen Vorsprung gebildet, den der 
25 Gleitring formschlussig umfaflt Diese Ausfuhrungs- 
form hat insbesondere bei einer Herstellung des 
Kolbens aus Sintermetall den Vorteil. da/3 der Kol- 
ben keiner spanabhebenden Nachbearbeitung be- 
darf. da der Vorsprung schon bei der Formgebung . 
30 des Kolbens vorgesehen werden kann. Dies ist 
beispielsweise bei Ringnuten. in denen Gleitringe 
eingelegt werden, nicht moglich. Dementsprechend 
sind die Herstellungskosten gering. 

In weiterer Ausgestaltung dieser Ausfuhrungs- 
35 form ist vorgesehen, dafl der Vorsprung als zylin- 
drischer Kolbenabschnitt ausgebildet ist und der 
Gleitring U-Form mit nach innen gerichteten Rand- 
stegen aufweist Diese Ausfuhrungsform hat sich 
als herstellungstechnisch besonders einfach erwie- 
*o sen. Die Dicke des Gleitrings kann den jeweiligen 
Verhaltnissen angepaflt werden. Bei Dampfern hat 
sich eine Dicke von 0.5 bis 1 mm bewahrt. Dabei 
sollte der ringformige Vorsprung mindestens 0.8 
mm vorstehen. 
is Altemativ dazu kdnnen die Absatze auch als 

Teil einer Nut ausgebildet sein. in die der Gleitring 
eingepaflt ist. Auch diese Ausfuhrungsform zeich- 
net sich durch geringe Herstellungskosten aus. weil 
der Gleitring relativ einfach anzufertigen ist Aufler- 
o dem hat der Gleitring bei dieser Ausfuhrungsform 
einen besonders guten Halt auf dem Kolben und 
sichert somit die Dichtheit auch in schwierigen 
Einsatzfallen. Dabei kann der Umfang des Gleit- 
rings so genau bestimmt werden. da!3 damit sogar 
Fertigungstoleranzen des Zylinderrohrs und/oder 
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der Nut im Kolben ausgeglichen werden konnen. 

Das erfindungsgemafle Verfahren ist dadurch 
gekennzeichnet. dafl ein endloser Gleitring geformt 
wird, dessen Innendurchmesser zumindest in ei- 
nem Teilbereich kleiner ist als die zugehorige Anla- 
geringflache am Kolben, dafl der Gleitring dann 
axial auf den Kolben unter gleichzeitiger plastischer 
Aufweitung aufgezogen wird, bis er die vorgesehe- 
ne. axiale Endstellung erreicht hat, und da/3 er 
anschlieflend radial nach innen gestaucht wird. Da- 
bei sollte der Gleitring unter spanabhebender Bear- 
beitung aus einem zuvor von einem PTFE-Rohr 
abgeschnittenen Rohling geformt sein. 

Bei dem erfindungsgemaflen Verfahren wird 
der dem PTFE-Material eigene Memory-Effekt ge- 
nutzt Hierzu wird der Gleitring in endloser Form 
hergestellt, und zwar derart da/3 sein Innendurch- 
messer kleiner ist als der der zugehdrigen An I age- 
ringflache am Kolben. Anschlieflend wird der Gleit- 
ring beim Uberziehen uber den Kolben mittels ei- 
nes Kalibrierwerkzeuges derart gedehnt, daJ3 er 
uber die die Nut begrenzenden Randstege bzw. 
uber den ringformigen Vorsprung herubergescho- 
ben werden kann. Dann wird der Gleitring bei- 
spielsweise mittels eines Preflrings radial ge- 
staucht. Dies initiiert den Memory-Effekt und hat 
zur Folge, dafl der Gleitring nach der Stauchbe- 
handlung bestrebt ist, wieder seine urspriingliche 
Form anzunehmen, sich also mit starker, radial 
nach innen gerichteter Schrumpfspannung an der 
vorgesehenen Anlageringflache anlegt Hierdurch 
erhalt der Gleitring den gewunschten, unverruckba- 
ren Halt. 

In der Zeichnung ist die Erfindung an Hand von 
Ausfuhrungsbeispielen naher veranschaulicht. Es 
zeigen: 

Figur (1) einen Axialschnitt durch einen Kol- 
ben mit uber einem Vorsprung gestulpten Gleitring; 

Figur (2) einen Axialschnitt durch einen an- 
deren Kolben mit einem in eine Nut eingelegten 
Gleitring. 

Figur (1) zeigt in einem Axialschnitt enen Kol- 
ben (1), der fur einen Teleskopzylinder bestimmt 
und dort fur eine axial verschiebliche Lagering in 
einem Zylinderrohr vorgesehen ist. Er hat plane 
Vorder- und Ruckseiten (2, 3) und eine zylindrische 
Umfangsflache (4). In der Mitte weist er ein sich in 
axiaier Richtung erstreckendes Durchgangsloch (5) 
auf, in das das Ende einer Koibenstange einge- 
steckt und diese mit dem Kolben (1) befestigt 
werden kann. 

Die Umfangsflache (4) ist derart gestuft, dafl 
sich ein zylindrischer Vorsprung (6) ergibt, der sich 
uber die gesamte Umfangsflache (4) erstreckt. 
Uber diesen Vorsprung ist ein Gleitring (7) gestiiipt, 
der im gezeigten Querschnitt eine U-Form mit an 
beiden Stirnseiten nach innen gerichteten Randste- 



gen (8, 9) hat. Die Randstege (8. 9) liegen an den 
Stirnseiten des Vorsprungs (6) an und halten den 
Gleitring (7) axial unverruckbar auf dem Vorsprung 

(6) fest. 

5 Der Gleitring (6) ist aus einem PTFE-Material 

mit 25% Kohlebeimengung gefertigt. Selbstver- 
standlich konnen dem PTFE-Material auch andere 
Stoffe beigemengt worden sein. Er ist zunachst so 
gefertigt. dafl er radiales Untermafl hat. d. h. sein 

w Durchmesser ist zunachst geringer als der der ent- 
sprechenden Abschnitte der Umfangsflache (4). 
Zum Uberstulpen wird der Gleitring (7) entspre- 
chend mittels eines Kalibrierwerkzeuges aufgewei- 
tet, damit er uber den Vorsprung geschoben wer- 

75 den kann. Nach dem Uberstulpen wird der Gleitring 

(7) mit einem Pre/3ring wieder komprimiert. Durch 
diese Stauchung wird ein Memory-Effekt des 
PTFE-Materials initiiert. so dafl der Gleitring (7) 
bestrebt ist. wieder in seine urspriingliche Form zu 

20 schrumpfen, und er legt sich auf diese Weise mit 
radial nach innen gerichteter Vorspannung an die 
Umfangsflache (4) an. Hierdurch erhalt der Gleit- 
ring (7) einen festen Halt auf dem Kolben (1). Er 
zeichnet sich durch hohe Formbestandigkeit, gerin- 

25 ge Reibwerte, Bestandigkeit gegen chemische Ein- 
flusse sowie durch Temperaturfestigkeit aus. 

Figur (2) zeigt in einem Axialschnitt einen Kol- 
ben (11), der fur einen Teleskopzylinder bestimmt 
und dort fur eine axial verschiebliche Lagerung in 

30 einem Zylinderrohr vorgesehen ist. Er hat plane 
Vorder- und Ruckseiten (12. 13). an die sich jeweils 
geneigte Kegelstumpfflachen (14, 15) anschlieflen. 
Diese gehen in Randstege (16, 17) uber, die eine 
flache und breite Nut (18) begrenzen. 

35 In die Nut (18) ist ein Gleitring (19) - hier im 

Schnitt dargestellt - eingesetzt. Er ist aus einem 
PTFE-Material mit 25% Kohlebeimengung gefertigt. 
Selbstverstandlich konnen dem PTFE-Material 
auch andere Stoffe zugegeben worden sein. 

40 Der Gleitring (19) ist ais endloser Ring gefer- 

tigt. Dabei hat er zunachst ein radiales Untermafl, 
d.h. sein Innendurchmesser ist zunachst geringer 
als der Innendurchmesser der Nut (18). Damit der 
Gleitring (19) uber die Randstege (16, 17) gescho- 

45 ben werden kann, wird er mittels eines Kalibrier- 
werkzeugs aufgeweitet Befindet er sich dann in 
der Nut (18), wird er mit einem Preflring wieder 
gestaucht, d.h. nach innen komprimmiert. Durch 
diese Stauchung wird ein Memory-Effekt des 

so PTFE-Materials initiiert, so dafl der Gleitring (19) 
bestrebt ist, wieder in seine urspriingliche Form zu 
schrumpfen. Dies hat zur Folge, dafl er sich mit 
radial nach innen gerichteter Vorspannung an die 
Wandung der Nut (18) anlegt. Hierdurch erhalt der 

55 Gleitring (19) einen festen Halt auf dem Koiben 
(11). 
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Anspruche 



1. Teleskopierende Vorrichtung, insbesondere 
Stofldampfer, mit einem Zylinderrohr und einem 
darin axial verschieblichen Kolben, auf dessen Urn- s 
fangsflache ein Gleitring aus einem PTFE-Material 
angeordnet ist. der an Absatzen zur Verhinderung 
einer Axialbewegung anliegt und mit der Innenwan- 
dung des Zylinderrohrs in Beruhrung stent. 

dadurch gekennzeichnet, dafl der, Gleitring (7 t 19) to 
endlos ausgebildet ist und den Kolben (1, 11) mit 
radialer Schrumpfspannung umfaflt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, da/3 die Absatze von we- 
nigstens einem ringformigen Vorsprung (6) gebildet 75 
sind. den der Gleitring (7) formschlussig umfaflt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2. 

dadurch gekennzeichnet. da/3 der Vorsprung (6) als 
zylindrischer Kolbenabschnitt ausgebildet ist und 
der Gleitring (7) U-Form mit nach innen gerichteten 20 
Randstegen hat. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3. 

dadurch gekennzeichnet. dafl der Gleitring (7) eine 
Dicke von 0.5 bis 1 mm hat 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 Oder 4. 25 
dadurch gekennzeichnet. da/3 der Kolbenabschnitt 

(7) mindestens 0.8 mm vorsteht. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 

5. 

dadurch gekennzeichnet. dafl der Kolben (1) aus 30 
Sintermetall besteht. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 . 

dadurch gekennzeichnet. da/3 die Absatze Teil ei- 
ner Nut (18) sind. in die der Gleitring (19) einge- 
paflt ist. 3S 

8. Verfahren zur Herstellung einer teleskopie- 
renden Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 7, 

bei dem ein Gleitring aus PTFE geformt und urn 
den Kolben unter Anlage an Absatzen gelegt wird. 40 
dadurch gekennzeichnet, dafl ein endloser Gleitring 
(7. 19) geformt wird, dessen Innendurchmesser zu- 
mindest in einem Teiibereich kleiner ist als der der 
zugehorigen Anlageringflache am Kolben (1, 11). 
dafl der Gleitring (7. 19) dann axial auf den Kolben 45 
(1. 11) unter gleichzeitiger plastischer Aufweitung 
aufgezogen wird, bis er die vorgesehene. axiale 
Endstellung erreicht hat, und dafl er anschlieflend 
radial nach innen gestaucht wird. 

9- Verfahren nach Anspruch 8. so 
dadurch gekennzeichnet. dafl der Gleitring (7, 19) 
unter spanabhebender Bearbeitung aus einem zu- 
vor aus einem PTFE-Rohr abgeschnittenen Rohling 
geformt wird. 
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D-4040 Neuss 1(DE) 



© Teleskopierende Vorrichtung sowie Verfahren zu deren Herstellung. 



© Eine teleskopierende Vorrichtung, insbesondere 
Stofldampfer weist ein Zylinderrohr und einen darin 
axial verschieblichen Kolben auf, auf dessen Urn- 
fangsflache ein Gleitring aus einem PTFE-Material 
(Polytetrafluorathylen) angeordnet ist, der an Absat- 
zen zur Verhinderung einer Axialbewegung anliegt 
und mit der Innenwandung des Zylinderrohrs in Be- 
ruhrung steht. Damit trotz wesentlich geringerer Her- 
stellungskosten uber den Umfang gleichbleibende 
Dichtheit und Gleitverhaltnisse gewahrleistet sind, ist 
der Gleitring (7, 19) endlos ausgebildet und umfaflt 
den Kolben (1, 11) mit radialer Schrumpfspannung. 
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